分散分析
	測定者によるばらつきの分析（分散分析） ソクテイ シャ ブンセキ ブンサン ブンセキ
								単位　　ｌｍ タンイ
				測定値 j  (n=4)　　　*級内				平均 ヘイキン
				1	2	3	4
		測定者i ソクテイ シャ	A	403	404	402	404	403.25
			B	404	404	403	404	403.75
			C	403	403	403	403	403.00
		(m=6)	D	406	406	405	405	405.50
		*級間 キュウ カン	E	403	404	403	404	403.50
			F	403	403	402	403	402.75
							全平均 ゼン ヘイキン	403.63	←　【AVERAGE(H5:H10)】
				↓　【D5-H5】など
				測定値-平均値 ソクテイチ ヘイキンチ				平均値-全平均値 ヘイキンチ ゼン ヘイキンチ
				1	2	3	4
			A	-0.25	0.75	-1.25	0.75	-0.38	←　【H5-H11】
			B	0.25	0.25	-0.75	0.25	0.125	←　【H6-H11】
			C	0	0	0	0	-0.625	←　【H7-H11】
			D	0.5	0.5	-0.5	-0.5	1.875	←　【H8-H11】
			E	-0.5	0.5	-0.5	0.5	-0.125	←　【H9-H11】
			F	0.25	0.25	-0.75	0.25	-0.875	←　【H10-H11】

				Se		6.25	←　【SUMSQ(D15:G20)】
				(平均値-全平均値)のばらつき ヘイキンチ ゼン ヘイキンチ		4.84375	←　【SUMSQ(H15:H20)】
				SA		19.375	←　（平均値-全平均値のばらつき）×級内測定数(n=4) キュウ ナイ ソクテイ スウ


				S	f　*自由度 ジユウド	V (=S/f)	E(V)　*V期待値 キタイチ
			A	19.375	5	3.875	σe2+nσA2
					【m-1】
			e	6.250	18	0.3472	σe2
					【m(n-1)】
			T	25.625	23	1.114	-
				A+e	A+e	A+e

			σAの推定値 スイテイチ		0.939	←　【SQRT((F30-F32)/n   n=4)】
			σeの推定値 スイテイチ		0.589	←　【SQRT(F32)】

		不確かさ　　通常繰り返し回数　n=2 のとき フタシ ツウジョウ ク カエ カイスウ



回帰分析
		受光器の直線性に係わる測定結果からの不確かさ評価（一次回帰分析） ジュコウ キ チョクセンセイ カカ ソクテイ ケッカ フタシ ヒョウカ イチジ カイキ ブンセキ											傾き カタム	SLOPE( yの範囲 , xの範囲 ) ハンイ ハンイ
													切片 セッペン	INTERCEPT( yの範囲 , xの範囲 )
	真の関係 シン カンケイ

	直線性の測定 チョクセンセイ ソクテイ
			1	2	3	4	5	平均 ヘイキン
		照度 x ショウド	0	20	40	60	80	40
		測定値 y ソクテイチ	0.1	20.4	40.1	59.8	79.9	40.06


			1	2	3	4	5
		xi - x平均 ヘイキン	-40	-20	0	20	40
		yi - y平均 ヘイキン	-39.96	-19.66	0.04	19.74	39.84

			1	2	3	4	5	和 ワ
		　(xi - x平均)2 ヘイキン	1600	400	0	400	1600	4000
		　(yi - y平均)2 ヘイキン	1597	387	0	390	1587	3960
		  (xi - x平均)
-(yi - y平均)	1598	393	0	395	1594	3980
		β^=	0.995
		α^=	0.2600
		エクセル関数では
		β^=	0.995	←【SLOPE(C8:G8,C7:G7)】
		α^=	0.2600	←【INTERCEPT(C8:G8,C7:G7)】
		標準の値(x)と測定結果(y)の関係式 ヒョウジュン アタイ ソクテイ ケッカ カンケイシキ
		y=	0.2600	+	0.995	x
		測定値y0からX0を求める（逆推定）ための式（校正式） ソクテイチ モト ギャク スイテイ シキ コウセイ シキ
		x0=	-0.2613	+	1.005	y0
	逆推定の不確かさ評価 ギャク スイテイ フタシ ヒョウカ

		推定されたyの値 スイテイ アタイ
		照度 x	0	20	40	60	80
		推定値　y スイテイチ	0.26	20.16	40.06	59.96	79.86
		残差 ザンサ
		照度 x	0	20	40	60	80
		測定値 y	0.1	20.4	40.1	59.8	79.9
		推定値　y スイテイチ	0.26	20.16	40.06	59.96	79.86
		残差 ザンサ	-0.16	0.24	0.04	-0.16	0.04	　←　（測定値ｙ　－　推定値ｙ） ソクテイチ スイテイチ
		残差の分散 ザンサ ブンサン	0.03733	 ←残差の二乗和を自由度（データ数-2）で割る。【SUMSQ(C49:G49)/(5-2)】 ザンサ ニジョウ ワ ジユウド スウ ワ
		残差の標準偏差 ザンサ ヒョウジュン ヘンサ	0.193	 ←残差の分散の平方根【SQRT(C51)】 ザンサ ブンサン ヘイホウコン
		y0　 = 	50	のときの不確かさ フタシ
		u2(x0) = 	0.0462	 ←【($C$51/$E$30^2*(1/$H$66+1/5+(C61-$H$8)^2/$E$30^2/$H$16))】
		u(x0) = 	0.215	 ←【SQRT(C62)】


							ℓ=	1
							（各測定データの繰り返し数） カク ソクテイ ク カエ スウ




		各測定値 y0　の不確かさ カク ソクテイチ フタシ
		y0　	0	10	20	30	40	50	60	70	80
		u(x0) 	0.246	0.232	0.222	0.215	0.213	0.215	0.221	0.232	0.246

直線性の測定
測定値 y	
0	20	40	60	80	0.1	20.399999999999999	40.1	59.8	79.900000000000006	照度 x
測定値 y
各測定値 y0　の不確かさ
各測定値 y0　の不確かさ	0	10	20	30	40	50	60	70	80	0.24603433729925916	0.23206856420313196	0.22154731600002869	0.21497692745228686	0.21272380407780156	0.21492376713693592	0.22144413723065387	0.23192080010603042	0.24584849095389996	y0　

u(x0) 



回帰分析 
		受光器の直線性に係わる測定結果からの不確かさ評価（一次回帰分析） ジュコウ キ チョクセンセイ カカ ソクテイ ケッカ フタシ ヒョウカ イチジ カイキ ブンセキ											傾き カタム	SLOPE( yの範囲 , xの範囲 ) ハンイ ハンイ
													切片 セッペン	INTERCEPT( yの範囲 , xの範囲 )
	真の関係 シン カンケイ

	直線性の測定 チョクセンセイ ソクテイ
			1	2	3	4	5	平均 ヘイキン
		照度 x ショウド	0	20	40	60	80	40
		受光器出力 y ジュコウ キ シュツリョク	0.2	40.8	80.2	119.6	158.8	79.92
		（受光器出力値） ジュコウ キ シュツリョク チ

			1	2	3	4	5
		xi - x平均 ヘイキン	-40	-20	0	20	40
		yi - y平均 ヘイキン	-79.72	-39.12	0.28	39.68	78.88

			1	2	3	4	5	和 ワ
		　(xi - x平均)2 ヘイキン	1600	400	0	400	1600	4000
		　(yi - y平均)2 ヘイキン	6355	1530	0	1575	6222	15682
		  (xi - x平均)
-(yi - y平均)	3189	782	0	794	3155	7920
		β^=	1.98
		α^=	0.72
		エクセル関数では
		β^=	1.98	←【SLOPE(C8:G8,C7:G7)】
		α^=	0.72	←【INTERCEPT(C8:G8,C7:G7)】
		標準の値(x)と測定結果(y)の関係式 ヒョウジュン アタイ ソクテイ ケッカ カンケイシキ
		y=	0.7200	+	1.98	x
	不確かさ評価 フタシ ヒョウカ

		推定されたyの値 スイテイ アタイ
		照度 x	0	20	40	60	80
		推定値　y スイテイチ	0.72	40.32	79.92	119.52	159.12
		残差 ザンサ
		照度 x	0	20	40	60	80	和 ワ
		受光器出力 y	0.2	40.8	80.2	119.6	158.8
		推定値　y スイテイチ	0.72	40.32	79.92	119.52	159.12
		残差 ザンサ	-0.52	0.48	0.28	0.08	-0.32		　←　（測定値ｙ　－　推定値ｙ） ソクテイチ スイテイチ
		残差の二乗 ザン サ ニジョウ	0.2704	0.2304	0.0784	0.0064	0.1024	0.688

		残差の分散 ザンサ ブンサン	0.2293	 ←残差の二乗和を自由度（データ数-2）で割る。【H45/(5-2)】 ザンサ ニジョウ ワ ジユウド スウ ワ
		残差の標準偏差 ザンサ ヒョウジュン ヘンサ	0.479	 ←残差の分散の平方根【SQRT(C47)】 ザンサ ブンサン ヘイホウコン
		受光器出力値 ジュコウ キ シュツリョク チ
		y0　 = 	100
		のときの照度値x0は、 ショウド チ
		標準の値(x)と測定結果(y)の関係式 ヒョウジュン アタイ ソクテイ ケッカ カンケイシキ
		y=	0.7200	+	1.98	x
		を変形して、測定値y0からX0を求める（逆推定）ための式（校正式）より ヘンケイ
		x0=	-0.3636	+	0.505	y0
		=	50.14	(lx)

		このときの不確かさは、 フタシ
		u2(x0) = 	0.0717	 ←【($C$47/$E$30^2*(1/$H$73+1/5+(C60-$H$8)^2/$E$30^2/$H$16))】
		u(x0) = 	0.27	 ←【SQRT(C69)】


							ℓ=	1
							（各測定データの繰り返し数） カク ソクテイ ク カエ スウ




		【参考】 サンコウ
		各測定値 y0　の不確かさ カク ソクテイチ フタシ
		y0　	0	20	40	60	80	100	120	140	160
		u(x0) 	0.307	0.289	0.276	0.268	0.265	0.268	0.276	0.289	0.307

直線性の測定
受光器出力 y	
0	20	40	60	80	0.2	40.799999999999997	80.2	119.6	158.80000000000001	照度 x
測定値 y
各測定値 y0　の不確かさ
各測定値 y0　の不確かさ	0	20	40	60	80	100	120	140	160	0.30663212689785097	0.28911986103333809	0.27593764729543152	0.26772585735954502	0.26494705613732183	0.26777044042561371	0.27602415352389975	0.28924369698302482	0.30678780535281158	y0　

u(x0) 


ｙ　=　2x

Sheet3
	標準の値(x)と測定結果(y)の関係式 ヒョウジュン アタイ ソクテイ ケッカ カンケイシキ
				y=	-0.3462118236	+	1.0991293819	x
	逆推定を行うための式（校正式） ギャク スイテイ オコナ シキ コウセイ シキ
				x0=	0.3149873248	+	0.9098109981	y0
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